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6  KAPSELOINTI- JA LOPPUSIJOITUSLAITOKSEN  
 SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

6.1  Kaavoitus ja aluetyöt 

Posiva toimii yhdessä TVO:n kanssa Eurajoen Ol-
kiluodossa. TVO omistaa suuren osan Olkiluodon 
saaresta, josta Posiva on vuokrannut tarvitsemansa 
maa-alueen TVO:lta. Olkiluodossa on laitosaluei-
den lisäksi mm. satama, Natura-alue, loma-asunto-
ja ja muutama pysyvä asunto.  

6.1.1  Kaavoituksen tilanne

Kaavoituksen tärkeimpänä tavoitteena on ylläpitää maan-
käytöllisiä edellytyksiä Suomen suurimmalla energiantuo-
tantoalueella ja varata alueet käytetyn ydinpolttoaineen 
loppusijoituksen toteutumiselle siten, että Suomen lainsää-
dännön ja toiminnan turvallisuudelle asettamat vaatimuk-
set täyttyvät. Loppusijoitusalueen asemakaavoituksessa 
on voimassa vuonna 2010 lainvoimaiseksi tullut Olkiluo-
don osayleiskaava ja vuonna 2011 lainvoimaiseksi tullut 

loppusijoitusalueen asemakaava, jotka vastaavat Posivan 
tämän hetkisiä tarpeita. Vuoden 2017 aikana Posiva on 
käynyt alustavia keskusteluja TVO:n ja metsähallituksen 
kanssa kaavoitusprosessin seuraavaan vaiheeseen valmis-
tautumisesta. Seuraava vaihe kaavoituksessa mahdollistaa 
loppusijoituspaneelien eteläisen alueen käyttöönoton täy-
�V�L�P�L�W�W�D�L�V�H�V�V�D���O�D�L�W�R�V�N�R�Q�¿�J�X�U�D�D�W�L�R�V�V�D���V�X�X�Q�Q�L�W�H�O�O�X�V�V�D���O�D�D�M�X�X-
dessa, joka nykyisessä, voimassa olevassa asemakaavassa 
ei ole mahdollista. Jatkokaavoituksen tarkoituksena on 
myös valmistautua loppusijoituslaitoksen mahdolliseen 
laajentamiseen, jotta pystytään turvaamaan loppusijoitus-
tarpeisiin tarvittavien tilojen laajuus kallioperän olosuh-
teiden kannalta tarkoituksenmukaisella tavalla.

6.1.2  Aluetyöt ja alueelle    
  toteutettavat rakennukset

Kapselointilaitoksen työmaa jatkui pohjan louhinnalla sekä 
kapselikuilun yläpään kallioinjektoinnilla ja muilla kuilun 
nousuporausvalmisteluilla. Kapselointilaitoksen piha-alu-

Loviisan ja Olkiluodon KPA-varastoilta tuotu käytet-
ty ydinpolttoaine kapseloidaan kapselointilaitoksessa. 
Kapselointiprosessiin liittyviä tärkeimpiä tiloja laitok-
sessa ovat mm. kuljetussäiliöiden ja uusien kapselien 
vastaanotto- ja varastotilat, polttoaineen käsittelykam-
mio, kuparikannen hitsausasema ja hitsin tarkastusase-
ma. Suljettu kuparikapseli siirretään kapselointilaitok-
sesta hissillä maan alle loppusijoituslaitoksen kapselin 

vastaanottotilaan. Loppusijoituslaitos koostuu maan-
alaisista loppusijoitustiloista (loppusijoitustunnelit ja 
-reiät), näihin johtavista keskustunneleista, ajotunnelis-
ta, kuiluista sekä teknisistä tiloista. Loppusijoituslaitos 
sisältää myös mahdollisuuden loppusijoitustilan raken-
tamiseksi matala- ja keskiaktiiviselle jätteelle myöhem-
mässä vaiheessa.
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een ympäri kulkevan laitosaidan pohjan valmistelevia töitä 
tehtiin myös vuoden 2017 aikana. 

Rakenteilla olevan kapselointilaitoksen aitalinjan alle 
jäämässä ollut kivinäytevarasto siirrettiin noin 100 metriä 
koilliseen, projektitoimiston parkkipaikan länsipuolelle.

Posivan aluesuunnittelua ylläpidettiin myös vuoden 2017 
aikana siten, että piha-alueelle tulevien järjestelmien suun-
nittelua, kuten piha-alueen paloveden rengaslinjan esisuun-
nittelua, voitiin viedä eteenpäin ja optimoida järjestelmien 
sijoittelua. Posivan aluesuunnittelussa valmistauduttiin 
myös muiden loppusijoitustoiminnan kannalta välttämättö-
mien järjestelmien, kuten varasto- ja konesuojarakennusten 
asemointiin ja liikennejärjestelyjen suunnitteluun. 

Aluetöiden suunnittelun aikataulutuksessa huomioi-
daan projektien yleisaikatauluissa esitetyt tarpeet, jotta 
loppusijoitustoiminta voidaan aloittaa Posivan määrittele-
mässä aikataulussa. 

6.2  Kapselointilaitos

Kapselointilaitosprojektin pääpaino vuonna 2017 oli lai-
toksen toteutussuunnittelussa. Yksityiskohtaisen suunnit-
telun lisäksi projektissa tehtiin konseptin ja kustannusten 
optimointia sekä valmistauduttiin hankkeen rakentamis-
vaiheeseen siirtymiseen.

6.2.1  Suunnittelu

Kapselointilaitoksen laitossuunnittelua jatkettiin vuoden 
2017 aikana. Tarkentuneiden laitesuunnitelmien perusteella 
laitoksen layout optimoitiin keväällä 2017. Layoutin jää-
dytyksen jälkeen jatkettiin rakennussuunnittelua. Päivitetyt 
pääpiirustukset julkaistiin vuoden lopussa. Rakenne- ja apu-
järjestelmien suunnittelu (LVIAS) käynnistettiin syksyllä. 
Päivitetyn layoutin mukainen laitosmalli julkaistiin syksyllä 
täydennettäväksi yksityiskohtaisilla osamalleilla. Kuluneen 
vuoden aikana käynnistettiin laitoksen päälaitteiden toteu-
tussuunnitteluvaihe (mm. kapselihissi, vastaanottotilan silta-
nosturi, kapselin ja polttoaineen kuljetussäiliön siirtovaunut).

6.2.2  Toteutus

Kesäkuussa 2016 aloitettu kapselointilaitoksen maa-       
rakennus- ja louhintaurakka saatiin päätökseen lokakuus-
sa 2017. Urakkalaajuuteen sisältyi maarakennustöiden li-
säksi kalliorakenteiden lujitukset, ruiskubetonoinnit sekä 
merkittävä määrä tiivistystä injektoimalla. Avolouhinnan 
tilavuus oli noin 19 000 m3. Rakennuskaivannossa tehtiin 
kapselikuilun nousuporauksen valmistelevia töitä. Kap-
selointilaitoksen toteutuksen urakkamuodoksi on suun-
niteltu sovellettua projektinjohtourakkaa. Urakkakyselyn 
ensimmäinen vaihe käynnistettiin vuoden lopussa.

6.3  Loppusijoituslaitos

6.3.1  Suunnittelu

Loppusijoituslaitoksen toteutussuunnittelussa keskityttiin 
vuoden 2017 aikana eri tilojen ja järjestelmien optimointiin, 
mistä koitui lisä- ja muutossuunnittelua. Loppusijoituslaitok-
sen kallioteknistä suunnittelua jatkettiin ajoneuvoyhteys-, 
keskus- ja loppusijoitustunneleiden osalta. Samalla tuotettiin 
louhintasuunnitelmia myös yhteistoimintakoealueelle kalli-
on soveltuvuusluokittelun edetessä. Loppusijoituslaitoksen 
järjestelmien suunnittelu jatkui LVI-, sähkö- ja automaation 
suunnittelun osalta siten, että teknisten tilojen toteuttaminen 
on mahdollista hankkeen seuraavassa vaiheessa.

6.3.2  Toteutus

Joulukuussa 2016 alkaneet LTU1-urakan ja samalla loppu-
sijoituslaitoksen louhinnat jatkuivat vuoden 2017 aikana 
suunnitelmallisesti. Louhinnassa olivat ajoneuvoyhteydet 
siten, että ensimmäisten etelän puoleisten keskustunnelei-
den louhintaan olisi päästy kuluneen vuoden aikana. Posiva 
kuitenkin päätti kesällä 2017 suunnata louhinnat kohti poh-
joista paneelia (kuva 15), jotta voimassa oleva asemakaava 
ei rajoita loppusijoituksen etenemistä lähivuosikymmeninä. 
Suunnan muutoksella oli vaikutus LTU1-urakan toteutus-
laajuuteen, koska ajoneuvoyhteydet pohjoisen paneelin 
alueelle ovat pidemmät. Tämän vuoksi myös keskustunne-
leiden louhinnan aloittaminen siirtyi eteenpäin. 

Louhittu tilavuus vuonna 2017 oli noin 70 000 m3. 
Louhintaa eri tunneliosuuksissa hidastivat ennakoimat-
tomat injektointityöt. Injektointitöillä ei kuitenkaan ole 
ollut huomattavaa vaikutusta louhintamääriin, sillä työn 
alla on ollut samaan aikaan useampi perä. Aikataulussa 
etenemiseen vaikutusta on kuitenkin ollut; keskustunne-
liin 5 suunniteltu pilottikairaus lykkääntyi vuodelle 2018. 
Louhinnat ja rakennustyöt jatkuivat vuoden 2017 aikana 
myös kapselikuilun kuiluyhteyksissä. Työt valmistuivat 
aikataulussaan. Vuoden 2017 alussa päätettiin edetä hen-
kilökuilun lujituksen, teräsristikon ja talotekniikan sekä 
kapselikuilun nousuporauksen hankintaan. Henkilökui-
lun lujitus aloitettiin mallityöllä kuilun alaosassa. Työn 
toteutuksen yhteydessä havaittiin merkittäviä ongelmia 
rakenteen asennuksessa ja toimivuudessa, minkä vuoksi 
mallityö päädyttiin uusimaan joulukuussa. Henkilökuilun 
lujitusmenetelmän valinta siirtyi vuodelle 2018.

Loppusijoituslaitosprojektin laajuuteen kuuluu myös 
yhteistoimintakoealueen kalliotekninen suunnittelu ja to-
teutus. Kyseisen alueen kalliotekninen suunnittelu valmis-
tui keväällä 2017 ja siinä huomioitiin pilottikairauksesta 
(ONK-PH29) ja reikätutkimuksista saatu tieto. Yhteistoi-
mintakoealueen keskustunnelin louhinta aloitettiin joulu-
kuussa 2017.
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Ilmanvaihtorakennuksen toisen vaiheen työt aloitettiin 
vuoden aikana. Työn tavoitteena on parantaa koko loppu-
sijoituslaitoksen ilmanvaihtoa ja parantaa palo-osastoin-
nin kanssa tunnelissatyöskentelyn turvallisuutta. 

Loppusijoituslaitosprojektin toteutuslaajuus antaa edel-
lytykset käyttöluvan hakemiseksi, saamiseksi ja käyt-
tötoiminnan aloittamiseksi. Tätä varten on louhittu ajo-
tunnelin ja kapselikuilun väliset kulkuyhteydet, kapselin 
vastaanottoasema, kapselivarasto, yhteistoimintakoealue, 
tarvittavat ajoneuvoyhteydet loppusijoitusalueelle sekä 
suunniteltu toteutettavaksi kapselikuilu, kaksi keskustun-
nelia (osittain), kolme loppusijoitustunnelia ja tarvittavat 
loppusijoitusreiät. Lisäksi säilytetään mahdollisuus laitos-
jätetilan rakentamiseksi myöhemmässä vaiheessa kapse-
lointilaitoksen käytöstä syntyvän matala- ja keskiaktiivi-
sen jätteen loppusijoitusta varten.

6.4  Käyttöönotto

Posivan ydinlaitosten käyttöönoton voidaan katsoa jakau-
tuvan kolmeen seuraavissa kappaleissa kuvattuun päävai-
heeseen, eli laite- ja järjestelmätason koekäyttöihin, yh-
teistoimintakokeeseen sekä ydintekniseen käyttöönottoon. 
Vuonna 2017 laadittiin ja julkaistiin Posivan käyttöönot-
tosuunnitelman ensimmäinen versio, jossa kuvataan Po-
sivan ydinlaitosten käyttöönoton vaiheet, organisointi ja 
toimintatavat yleisellä tasolla. Vuonna 2017 laadittiin ja 
julkaistiin myös yhteistoimintakokeen projektisuunnitel-
man ensimmäinen versio. Käyttöönottovaiheen suunnitte-
lua jatketaan ja tarkennetaan seuraavina vuosina yhteis-
työssä Posivan eri toimintojen ja ohjelmien kanssa.

Sekä kapselointi- että loppusijoituslaitoksella käyttöön-
ottovaihe aloitetaan laite- ja järjestelmätason koekäytöillä. 

Jokaiselle järjestelmälle laaditaan järjestelmäkohtainen 
koeohjelma, jonka mukaisesti koekäytöt suoritetaan. 

Yhteistoimintakokeessa testataan kapselointi- ja loppu-
sijoitusprosessien toimivuus ilman käytettyä polttoainetta. 
Loppusijoittamisessa tarvittavien laitteiden ja järjestel-
mien toiminta testataan laitoksittain (erikseen kapseloin-
ti- ja loppusijoituslaitos). Yhteistoimintakokeet tehdään 
kelpoistetuilla ja käyttötarkoitustaan varten hyväksytyillä 
laitteilla ja järjestelmillä todellisissa olosuhteissa. Loppu-
sijoituslaitoksen yhteistoimintakokeessa loppusijoitustoi-
mintaan liittyvät työt tehdään samassa järjestyksessä ja 
samoilla ohjeilla, joita tullaan noudattamaan loppusijoi-
tuksessa laitoksen käyttövaiheessa. 

Ennen ydintekniseen käyttöönottoon siirtymistä Posi-
valla tulee olla valtioneuvoston myöntämä ydinlaitosten 
käyttölupa. Ydinteknisen käyttöönoton aikana loppusijoi-
tetaan ensimmäiset käytettyä ydinpolttoainetta sisältävät 
kapselit. 

6.5  Käyttötoiminnan suunnittelu

Posivan käyttötoiminnan suunnitteluun liittyen tehtiin 
vuonna 2017 tuotantosuunnitelman ensimmäiset versiot. 
Tuotannonsuunnittelussa tehtiin myös laskentatyökalu 
tuotantoaikataulun laatimiseksi siten, että saadaan haluttu 
keskimääräinen tuotantonopeus halutulla vaihteluvälillä. 
Lisäksi tehtiin työsuunnitelmiin ja tuotantosimulaattorin 
tuottamiin aikatauluihin perustuva kustannusten arvioin-
timenetelmä sekä yleistasoiset kuvaukset maanpäällisten 
laitosten toiminnasta.

Käyttötoiminnan ohjauksen valmistelua jatkettiin työ-
määräinten luonnostelun muodossa sekä käyttökäsikirjas-
sa tarvittavien työohjeiden listaamisena. 

Kuva 15. Vasem-
manpuoleisessa 
kuvassa on esitetty 
loppusijoituslaitos-
projektin louhin-
taurakan (LTU1) 
laajuus vuoden 2017 
alussa, jolloin lop-
pusijoituksen aloi-
tussuunta oli etelän 
puoleisella alueella. 
Kesällä 2017 tehtiin 
päätös muuttaa 
ensimmäisen lop-
pusijoitustunnelin 
sijainti pohjoisen pa-
neelialueen puolelle. 
Oikeanpuoleinen 
kuva esittää lop-
pusijoituslaitospro-
jektin LTU1-urakan 
laajuuden vuoden 
2017 lopulla.

1:5000
URAKAN LTU1 TILAVUUKSIEN VERTAILU NYKYTILANTEESEEN

POSIVA LOPPUSIJOITUSLAITOS
4.10.2017
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Kuva 16. FISST-testiä varten valmistettuja täyttölohkoja.

Lisäksi aloitettiin käynnissäpitostrategian määrittely. 
Kapselointilaitoksen käyttö- ja kunnossapitosuunnittelussa 
tehtiin ensimmäinen versio käyttökäsikirjasta. Työ jatkuu 
käytön prosessiosien avaamisena ja kuvaamisena tarkemmin.

6.6  Kapselikomponenttien hankinta

Kapselikomponenttien hankintaan liittyvä ”Tuotanto-
kustannusten optimointi” -projekti jatkui vuonna 2017. 
Projektin vastuulle kuuluu kapselikomponenttien toimi-
tusketjujen varmistaminen ja kustannusoptimointi. Vaih-
toehtoisia toimittajia ja valmistustapoja eri kapselikom-
ponenteille selvitettiin vuonna 2017. Lisäksi arvioitiin 
oman tuotannon mahdollisuuksia ulkoa ostamisen sijaan. 
Nykyisten toimittajien kanssa aloitettiin neuvottelut raa-
misopimuksista komponenttien toimittamiseksi. Projekti 
tehdään yhteistyössä SKB:n kanssa.

6.7  Savikomponenttien hankinta

Puskurin valmistustekniikan kehitys

Puskurilohkojen valmistuksen osalta aloitettiin vuonna 
2017 esiselvitys, jonka tarkoituksena on selvittää, onko 
puskurilohkojen valmistaminen pienemmistä lohkoista eli 

niin sanotuista puskurisegmenteistä mahdollista suurten 
täyden mittakaavan lohkojen sijaan. Täyden mittakaa-
van lohkojen hankinta isostaattisella tai yksiaksiaalisella 
puristusmenetelmällä tuotettuna on todettu haastavaksi 
muun muassa lohkotoimittajien vähyyden vuoksi. 

Esiselvityksessä toteutetuissa tarkasteluissa, niin val-
mistettavuuden kuin puskurin suunnittelun ja asennuksen 
osalta, saatujen myönteisten kokemusten perusteella tullaan 
FISST-testissä tarvittavat toisen testireiän puskurilohkot 
toteuttamaan kokonaan segmenteistä. FISST-testin toisen 
testireiän puskurilohkot on jo aiemmin valmistettu täydessä 
mittakaavassa isostaattisella puristusmenetelmällä.

Täyttökomponenttien valmistustekniikan kehitys

Vuonna 2017 Posiva hankki FISST-testiä varten täyt-
tölohkoja yhteensä 9 000 kappaletta. Lohkot hankittiin 
kahdelta eri bentoniittitoimittajalta. Tilauslaajuuteen kuu-
lui puristusmuotin suunnittelu ja valmistus, raaka-aineen 
toimittaminen, lohkojen puristaminen, pakkaaminen, 
kuljettaminen sekä kaikki laadunvarmistustoimenpiteet 
koko prosessin aikana. Näin suuren valmistuserän teet-
täminen antoi hyvän kuvan koko valmistusprosessin hal-
littavuudesta sekä kehityskohteista jatkoa ajatellen. Myös 
täyttöpelletit hankittiin vastaavia periaatteita noudattaen 
samoilta toimittajilta. Kuvassa 16 on esitetty FISST-testiä 
varten valmistettuja täyttölohkoja.

Kuva: Posiva Oy
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6.8  Käytetyn ydinpolttoaineen   
 kuljetukset

Käytetyn polttoaineen kuljetukset aloitetaan loppusijoitus-
toiminnan alkaessa. Olkiluodon polttoaine siirretään KPA-
varastolta kapselointilaitokselle maitse. Loviisan polttoaine 
kuljetetaan Olkiluotoon joko maitse tai meritse. 

Vuoden 2017 loppupuolella päätettiin Posivan uu-
den tuotantoskenaarion mukaisesti viivästyttää Loviisan 
polttoaineen loppusijoituksen aloittamista, mistä johtuen 
myös Loviisan kuljetusten aloittamista myöhennetään. 
Kuljetusten projektisuunnitelma päivitettiin vastaamaan 
uutta tuotantoskenaariota. Samalla myös Loviisan poltto-
aineelle tarkoitetun kuljetussäiliön hankintaprosessi kes-
keytettiin ja siirrettiin myöhemmäksi. 

TVO:n polttoaineen siirtoihin Olkiluodossa tarvittavaa 
reittiä selvitettiin vuoden 2017 aikana. Selvityksessä tut-
kittiin mm. Olkiluodon teiden kantavuutta, käännöksiä ja 
kallistuksia ja ottaen huomioon reittien turvallisuus, toi-
minnallisuus sekä investointi- ja käyttökustannukset pää-
dyttiin kahteen potentiaaliseen reittivaihtoehtoon. 

6.9  Kapselointilaitoksen    
 ydinjätehuolto

Vuoden 2017 aikana tehtiin päätös, että kapselointilaitokses-
sa syntyvät matala- ja keskiaktiiviset laitosjätteet käsitellään 
Posivan käyttötoiminnan alkuvuosikymmeninä olemassa 
olevilla TVO:n jätteenkäsittelyjärjestelmillä ja että nämä 
jätteet loppusijoitetaan TVO:n VLJ-luolaan. Päätöksen mer-
kittävimpänä perusteena oli kapselointilaitoksessa syntyvän 
jätteen pieni määrä, joka on suoraviivaisinta hoitaa Olkiluo-
don olemassa olevilla järjestelyillä niin kauan, kuin ne ovat 
käytettävissä. Päätöksen seurauksena on aloitettu valmistelut 
tarvittavien käyttölupien päivityksiin liittyen TVO:n järjes-
telmien ja VLJ-luolan käyttöön Posivan tarpeisiin.

Päätöksestä huolimatta Posivan oman laitosjätetilan ja 
kapselointilaitoksen jätteenkäsittelyjärjestelmien tilava-
raukset säilytetään suunnitelmissa ja vaaditut selvitykset 
mm. laitosjätetilan vaikutuksista polttoaineen loppusi-
joitustiloille huomioidaan Posivan käyttölupahakemus-
aineistossa, jotta tähänastisessa laitoksen luvituksessa 
esitetty valmius oman tilan toteuttamiseen myöhemmin 
säilyy.

TVO-konsernissa perustettiin syksyllä 2017 ydinjäte-
huollon työryhmä, jonka tehtäväksi on määritelty suun-
nitella ja koordinoida Olkiluodon ydinjätteiden käsittely 
ja luvitus siten, että kukin jätetyyppi voidaan käsitellä ja 
loppusijoittaa siihen parhaiten soveltuvissa tiloissa turval-
lisesti ja kustannustehokkaasti. Työryhmän suositukset 
tullaan huomioimaan Posivan jätteenkäsittelyjärjestelmi-
en suunnitelmissa.
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